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Les lentilles et les systemes lenticulaires 
de l'optique geom^trique sont constructs 
tout autrement que les lentilles de la nature. 
Celles dont les yeux des animaux supe- 
5 rieurs nous fournissent un exemple, sont 
deformables.Tandis que ehezlesinvertebres 
et les poissons raecommodation visuelle 
s'effeetue par un ajustement de la distance 
entre la lentille et la refcine, chez tous les 
1 0 autres vertebres c'est le rayon de courbure 
de la lentille qui varie . 

L'idee de construire des lentilles physi- 
ques et techniques analogues a celles des 
- vertebres vient tout naturellement a Pes- 
1 5 p r it, Les avantages d'une telle construction 
sont evidents. Une lentille deformable per- 
mettrait de changer a tout moment la 
refringenee du dispositif optique et rendrait 
inutiles les dispositifs a coulisse ou telesco- 
20 piques de mise au point qui se rencontrent 
dans les microscopes, les jumeHes ou les 
appareils photographiques. D'autres avan- 
tages encore apparaitront dans le cours de 
la description qui va suivre. * 
La presente invention fournit une solu- 
tion de ce probleme. Le corps rigide de la 
lentille qui, jusqu'a present, etait forme une 
fois pour toutes en yerre ou en quartz, est 
compose, selon Pinvention, de trois elements 
3o distincts : 



a5 



1 0 Une enveloppe lenticulaire en matiere 
parfaitement limpide,, deformable ; 

2 0 Une charge fluide contenue dans Pen- 
veloppe, charge possedant des proprietes 
optiques determinees, par exemple un indice 3 5 
de refraction et une dispersion choisis de 
facon appropriee au probleme optique a 
resoudre ; 

3 0 Un element dynamique qui sera decrit 
plus en detail dans la suite, et grace auquel ho 
la courbure de la lentille peut etre changee 

et fixee. 

L 'invention a pour principal objet un 
dispositif optique comportant au moins une 
surface refxingente deformable. Elle com- &5 
prenden outre diverses dispositions quipeu- 
vent etre utilisees separement ou en com- 
binaison. L 'invention sera d'ailleurs plus 
facilement comprise grace a la description 
qui va suivre et aux dessins annexes qui en 5 o 
representent, a seul titre d'exemples, plu- 
sieurs formes d'execution. 

Dans ce dessin : 

La fig. 1 montre une simple lentille plan- 
convexe ; 55 

La fig. 2 represente un dispositif optique 
avec une lentille biconvexe de tres grand 
diametre ; 

La fig. 3 montre un dispositif optique avec 
deux surfaces refringentes deformables pla- 60 
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cees a distance reglable Tune de Fautre; 

La fig. 4 ruontre tin systenie lentienlaire 
avec deux surfaces refringentes defor- 
niables ; 

5 La fig. 5 inoiitre une lentille plan-eonvave 
de lunette, avec monture, et 

La fig. 6 montre line autre forme de len- 
tille de lunette avec sa monture. 

Dans la forme d'exeeution du dispositif 

10 optique de la fig. 1 3 la parol lenticulaire 
plane 1 est en verre ordinaire. La monture 2 
comporte une ouverture 3 pour Fentree des 
liquides optiquement actifs ou des sub- 
stances gazeuses. On connait, en physique, 

t5 bon nombre de ces- substances qui ont deja 
ete utilisees pour remplir des lentilles creuses 
rigides et des prismes creux rigides . L'exem- 
ple le plus dimple en est Feau, qui possede 
un indice de refraction d'environ 1,3 et une 

2 0 dispersion relativement faible. La secoilde 
paroi 4 de la lentille est faite d'une matiere 
parfaitement transparente, limpide, telle 
que la technique en fournit depuis quelques 
annees surtout. II s'agit avant tout de re- 

2 5 sines synthetiques, mais aussi de certaines 

sortes de veritables verres elastiques. II y a 
surtout trois types de (c verres organiques)) 
qui entrent en ligne de eompte : ceux a base 
de cellulose, ethers ou esters de cellulose 

3 o tels que le verre connu sous la denomination 

commerciale «zellon», ceux derives par 
polymerisation de Tacetylene, resines syn- 
thetiques des series vinylique et acrylique 
teiles que le « plexiglass, et enfin ceux obte- 
!5 nus par condensation de diverges series 
d'aldehydes et d'alcools dont le «Melopas» 
est un exemple. 

Une feuille d'epaisseur convenable sert 
de surface de delimitation refringente ; elle 

ho est courbee en dehors par une pression 
exercee par la charge fluide contenue entre 
elle et la paroi rigide 1 . La voussure obtenue 
n'est pas exactement spherique ou parabo- 
lique mais il n'est pas difficile de la rendre 

4.5 telle, soit en donnant a; la monture une 
forme appropriee, soit en donnant au prea- 
mble, par exemple des le montage, a la mem- 
brane elastique une epaisseux croissante 
ou decroissante du centre a la peripherie. 

5 o Le maniement de la lentille consist© sim- 
plement a changer a volonte la eourbure 
de la voussure en faisant varier la pression 



exercee par la charge fluide sur cette mem- 
brane. On peut ainsi faire parcourir a la _ 
lentille tout un champ de dioptries. a o 

I/experience a cependant demontre qu'il 
fallait encore apporter a la lentille defor- 
mable un autre perfectionnement pour qu'on 
puisse Futiliser avec succes dans un dispo- 
sitif optique. Toutes les substances trans- 6o 
parentes elastiques dont on dispose actuelle- 
ment ont en effet une elasticite qui ne se 
rapproche encore que tres peu de Felasticite 
du caoutchouc. Elles se deferment sous 
Feflet de la pression mais ne reprennent £>a 
pas tout a fait leur forme primitive lorsque 
la pression cesse ; elles subissent une cer- 
taine deformation permanente, ce qui est 
du a la complexity de leur structure chi- 
inique a tres gros poids moleculaire. Si avec 7° 
une lentille deformable ordinaire on met au 
point une image en reglant la pression de 
la charge fluide, Fimage ne tarde pas a 
perdre de sa nettete car la paroi elastique 
continue a se deformer. 7° 

Get inconvenient a pu etre surmonte, 
selon Fmvention, de la fa§on suivante : la 
lentille doit etre utihsee avec sa charge 
fluide sous volume const ant et non pas sous ^ 
pression constante. Autrement dit, lorsque,, ^° 
par un reglage approprie de la pression, on 
a mis au point la lentille deformable sur un 
objet quelconque, la voussure obtenue doit 
etre maintenue et pour cela le volume de la 
charge fluide de la lentille doit etre maint enu 8 o 
constant. Les liquides sont, comme on le 
sait, pratiquement incompressibles. II s'en- 
suit que si la lentille contient, enfermee entre 
ses deux parois refringentes, une charge 
liquide de volume constant qui ne peut 90 
s'en echapper, la force elastique de la mem- 
brane tendue et voutee tendra a diminuer 
la surface de cette membrane contre un 
volume liquide incompressible. Selon un 
principe connu de geometrie dans Fespace, 90 
cette contraction de surface ne peut s'effee- 
tuer que dans le sens d'une forme spherique. 
Et, selon la theorie, la lentihe maintient 
alors sa forme, ce qui fut confirme par Tex- 
perience. 100 

Dans la fig. 1, le dispositif permettant de 
fixer le volume de la charge liquide est sche- 
matiquement represente par un robinet 5 
insere sur le conduit d'amenee du liquide. 



Ce robinet peut §tre ferme soit a la main, 
soit automatiquement a l'instant meme ou 
la paroi deformable 4 de la lentille a pris la 
voussure desiree. Des cet instant,, la mein- 
5 brane 4 ne peut plus ni se contracter ni 
s'etendre, car Tun et l'autre impliqueraient 
un changement de volume de la charge 
incompressible. 

L'idee inventive qui vient d'etre exposee 

io a la lumiere d'un tres simple exemple, peut 
naturellement donner naissance a de nom- 
breuses applications modifiees et develop- 
pees. II va sans dire tout d'abord qu'ii est 
facile de construire tine lentille deformable 

1 5 biconvexe possedant deux membranes elas- 
tiques au lieu d'une seule. On peut de meme 
construire des lentilles concaves soit en fai- 
sant le vide a l'interieur soit en exercant 
une surpression sur les surfaces lenticulaires 

2 o depuis l'exterieur, la lentille etant entiere- 
ment enfermee dans un recipient approprie.. 
On peut egalement realiser Tinversion bien 
connue en disposant le milieu optiquement 
moins dense (de l'air par exemple) a Tinte- 

2 g rieur et le milieu optiquement plus dense a 

l'exterieur, de sorte qu'une lentille concave 
agisse comme lentille convergente et vice 
versa. 

II va sans dire que Ton peut en principe 
3o faire varier la voussure de la membrane 
deformable non pas seulement par Impli- 
cation de forces de pression sur les mem- 
branes mais encore en cbangeant la forme 
de la monture. 

3 5 On peut assurer le travail a volume con- 

stant du dispositif selon- l'invention d'une 
maniere plus efficace encore que dans 
l'exemple schematique precedent : il suffit 
pour cela de disposer des charges liquides 

Ao reglables a Texterieur comme a, l'interieur 
de la lentille, chaque charge ayant des pro- 
prietes optiques convenables, de sorte que 
la membrane (ou les membranes) soit placee 
entre deux milieux dont le volume est 

45 constant. 

II va sans dire que Ton peut combiner de 
cette facon les systemes lenticulaires les 
plus varies. L 'invention permet de plus de 
choisir les charges fluides et les membranes 

5o de facon que les lentilles puissent servir de 
filtres et de monochromateurs. D'autres 
variations des proprietes optiques des len- 
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tilles peuvent s'obtenir en faisant varier la 
i concentration des solutions utilisees comme 
charges lenticulaires. II est possible d'autre 55 
part de preparer a relativement peu de fcais 
des lentilles de tres grand diametre, c'est-a- 
dire d'intensite lumineuse considerable. 
Pour certaines applications photographi- 
ques 3 par exemple pour obtenir des images 6o 
adoucies et floues, Ton peut aj outer a la 
charge liquide certaines substances ayant 
la propriete de diffuser la lumiere. 

H va sans dire que Ton peut construire de 
meme les systemes lenticulaires les plus 65 
complexes en disposant les unes derriere les 
autres des series de membranes entre les- 
quelles on introduit sous pression appro- 
priee des substances de remplissage diffe- 
rentes ou semblables. 70 
- Dans les lentilles deTormables montees en 
position verticale, en paTticuher dans celles 
de grand diametre, le poids de la charge de 
remplissage produit sur la membrane defor- 
mable une deformation supplemental asy- 7 5 
metrique et partant dangereuse que Ton 
peut eviter en equilibrant les poids des 
charges de remplissage des deux cotes de 
chaque membrane. 

L'idee fondamentale de l'invention repose 80 
sur la combinaison de deux mesures : la 
premiere consiste a modifier la courbure 
optiquement active de la lentille par des 
forces^exercees sur les charges disposees a 
l'interieux, a l'exterieur ou des deux cotes 85 
des membranes deformables; la seconde 
consiste a fixer la forme active obte- 
nue a tout instant voulu de la mise au 
point de facon que la lentille deformable 
se comporte comme une lentille rigide pen- g o 
dant tout le temps necessaire pour fixer 
l'image. 

Inexperience a demontre que Ton pouvait 
ameliorer les proprietes mecaniques des 
membranes lenticulaires en soumettant 9 5 
celles-ci a un traitement prealable approprie, 
par exemple en leur faisant subir une serie 
de contractions et d'extensions alternees 
ou par un traitement thermique. On a 
trouve qu'une membrane soumise periodi- 100 
quement pendant des heures a des pressions 
variant d'intensite et de sens, possede a la 
fin du traitement une elasticite meilleure 
qu'auparavant et Ton a remarque que la 
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temperature influence le resultai de ee trai- 
tement. 

La lentflle deformable ou 3 comme on peut 
la nommer, la lentille dynatoique offre la 
5 possibility d'effectuer les corrections chro- 
matiques de dispositifs optiques, On peut, 
en choisissant les liquides et en les eombi- 
nant, obtenir a pen pres n'importe quel 
index de refraction dans un champ extri- 
10 mement vaste et a peu pres n'importe 
quelle dispersion. Lorsqu'on forme une paire 
de lentilles avec trois surfaces de limitation 
de fagon que la paroi commune so comporte 
pour une des lentilles comme une surface 

1 5 eonvexe et pour l'autre comme une surface 

concave de meme courbure, on arrive a obte- 
nir la correction cliromatique pour toutes 
les distances focales eourantes. II en est 
de meme pour la correction spherique. Pour 

2 0 la correction chromatique on choisit les 

dispersions des charges liquides des deux len- 
tilles adjaeentesde fagon qu'elles se corrigent 
mutuellement pour une courbure donnee. 
Si Ton fait alors varier la courbure de la 
a 5 membrane commune, la correction reste 
acquise pour toutes les distances focales, 
Les lentilles et les syst ernes lenticulaires 
a construction rigide deviennent extreme- 
ment couteux des que leur diametre s'ac- 

3 o droit. Pour un objectif telescopique de 

60 mm. de diametre, le prix ne represente 
que 1/16 a 1 /20 environ de celui d'un 
objectif similaire de 200 mm. de diametre. 
Le prix des objectifs plus gros encore s'ac- 

3 5 croit dans de plus fortes proportions. Cela 
est da tout d'abord au fait qu'il est extre- 
mement difficile d'obtenir sans defaut de 
tres grosses pieces de verre optique, et 
d'autre part que les frais de meulage des 

4o lentilles augmentent tres rapidement lors- 
que le diametre s'aceroit. 

On en etait done reduit jusqu'a present a 
utiliser au maximum le diametre des len- 
tilles et des systemes lenticulaires. Or les 

45 defauts des lentilles (aberration spherique 
et chromatique, astigmatisme, aberration 
de la fonction sinusoidale, etc.) sont en 
general localises dans les zones periphe- 
riques ; les corrections de ces defauts exigent 

5o des constructions fort compliqu^es, par 
exemple des anastigmates, des systemes a 
quatre lentilles et meme plus. 



fi- 
ll est bien connu par contre que toute 
lentille\simple spherique, ou mieux encore 
parabolique, possede une zone centrale & 55 
peu pres collineaire et sans defaut. Suivant 
les fonctions "requises d'une lentille ou d'un 
systeme de lentilles on peut utiliser, pour 
* des lentilles a courbure pas trop prononce*e, 
environ 1 flO a 1 /2 de leur diametre comme 6o 
surface refringente pins ou moins exempte 
de defauts. C'est ainsi que Ton peut obtenir 
avec de simples lentilles biconvexes des 
images parfaitement nettes en utilisant de 
tres petits diaphragmes. Cette maniere 65 
d'operer presente naturellement Tinconve- 
nient d'ime tres forte diminution de la 
luminositeV 

L 'experience a demontre d'autre pavt que, 
conformement a la theorie, les lentilles 70 
deformables selon Tinvention, lorsqu'on les 
utilise de la maniere habitueJe, prennent 
une courbure approximativement parabo- 
lique et presentent, daas ce cas, une zone 
centrale pratiquement exempte de defauts j5 
plus etendue que eelles a courbure sphe- 
rique. 

Contrairement a ce qui se produit avec 
les lentilles rigides, le prix de revient des 
lentilles deformables n'augmente que peu 80 
avec Paceroissement du diametre. Cela est 
facilement comprehensible, car Ton a affaire 
ici a de minces membranes tendues dans - 
une monture et les substances optiquement 
actives sont en general des liquides peu coft- 85 
teux. II est done possible pour bien des pro- 
blemes optiques d'adopter des lentilles 
deformables de grand diametre et d'eviter 
ainsi des systemes compliques ou tout au 
moins de simplifier sensiblement la construe- 9 0 
tion des systemes optiques. 

La fig. 2 du dessin donne un exemple tres 
sample d'un dispositif optique utilisant une 
lentille deformable de grand diametre. 

Le faisceau lumineux emis par la source go 
lumineuse L d'un appareil de projection 
est dirige de fagon usuelle a travers un con- 
denseur K sur un dispositif B. Pour la pro- 
jection de rimage on adopte dans cet 
exemple une tres grande lentille elastique 100 
dont seule la zone centrale est utilisee. En 
d'autres termes, le diametre 2B de la lentille 
deformable ou du systeme lenticulaire em- 
ploye est choisi tres grand par rapport au 



diametre 2b du faisceau lumineux recu. 
Gr&ce k ce moyen, on obtient avec de sim- 
ples lentilles ou de simples combinaisons de 
lentilles des projections qui ne le cedent en 
5 rien k celles obtenues avec les plus couteux 
systemes lentieulaires corriges. Ce qui est 
vrai pour la projection se verifie naturelle- 
ment aussi pour la photographie, la telesco- 
pie et d'autres processus optiques. 

t o Le dispositif optique perfeetionne selon 
la presente invention se distingue des dis- 
positifs connus en ce que ses caracteristiques 
optiques, indice de refraction, coefficient de 
dispersion, rayon de courbure, sont variables 

i5 a volonte, ce qui offre toute une serie de 
possibility de variations qui demeurent 
interdites aux lentilles rigides. 

L'exemple suivant montre comment Ton 
peut transformer en facteur variable une 

uo autre caracteristique des lentilles rigides. II 
est reconnu que Fepaisseur d'une lentille 
agit de drverses fa9ons sur les propri&bes 
reproductrices d'image d 5 un dispositif op- 
tique. On doit done tenir compte de ce fac- 

9 5 teur dans la construction des objectifs et 
d'autres appareils reproducteurs d'images. 
L'epaiseur d'une lentille rigide ne peut na- 
turellement pas etre ehangee mais il en va 
tout autrement avec les dispositifs optiques 

3 o a membranes deformables selon Finvention. 
Dans Fexemple represents en fig. 3, les 
deux parois refringentes 1 et 2 sont mon- 
tees dans les extremites de deux manchons 
tubulaires ajustes de fa9on etanche Fun 

3 5 dans l'autre. Un pignon T permet de depla- 
cer le tube interieur dans le tube exterieur 
et de modifier ainsi a volonte* la distance 
entre les deux parois refringentes. Le liquids 
optiquement actif se trouve enferme entre 

Ao les deux parois et ne peut s'echapper entre 
les deux tubes qui sont eventuellement 
munis de paquetages d ? etanclieite. 

TJn dispositif V, represente sehematique- 
ment, est relie en O avec l'extremite inte- 

45 rieure du tube exterieur et est destine k 
amener de Fexterieur le liquide qui per- 
mettra, soumis a une pression ou a une de- 
pression determined par un mecanisme 
approprie, de faire varier a volonte la refrin- 

5o gence du systeme. 

Ce dispositif possede done les propri^tes 
non seulement d'une lentille a rifringence 
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r variable, mais encore celles d'une lentille h 
epaisseur variable. 

Bien entendu, on peut appliquer Ja meme 55 
disposition a des systemes lenticulaires com- 
plexes, et cela non seulement a Tune ou a 
chacune des lentilles individuelles du sys- 
teme, mais k des groupes de lentilles ou aux 
espaces s^parant ces groupes ou ces lentilles. g 0 
II suffit, pour augmenter Fepaisseur de la 
lentille, d'augmenter en proportion le volume 
du liquide de remplissage. 

L 'application du principe des lentilles 
deformables fournit aussi une solution parti- g 5 
I culierement heureuse du probleme de la cor- 
i rection des defauts chromatiques des len- 
j tilles et des systemes de lentilles. Pour les 
: lentilles rigides, cette correction s'effectue, 
comme on le sait, en adjoignant par exemple ^ 0 
a une lentille positive une lentille negative 
j presentant une dispersion chromatique plus 
; elevee mais une courbure moins prononcee. 
! Une lentille negative de ce genre enleve, il 
I est vrai, a la lentille positive une partie de y5 
: sa refringence mais parvient gr&ce a la dis- 
; persion plus elevee du verre choisi, k corriger 
i le. defaut chromatique pour deux couleurs 
i et une distance focale. Pour plus de deux 
couleurs, il faut adopter des dispositifs de 80 
correction fort compliques. La solution de 
j ce probleme est li6e chez les lentilles rigides 
' aux proprietes specifiques des sortes de 
■ verres dont on dispose. 

! Avec les lentilles deformables selon Fin- 85 
vention, on peut en principe corriger les 
defauts chromatiques sur toute Fetendue du 
spectre par une seule correction et maintenir 
cette correction pour les distances focales 
les plus variees. go 

! La solution de ce probleme repose sur les 
considerations suivantes : 

1 0 On peut en melangeant convenable- 
ment des liquides optiquement actifs, obte- 
nir a volonte presque tous les indices de g5 

I refraction et les coefficients de dispersion 
desires. Ces valeurs specifiques correspon- 
dent a peu pres k la proportion des compo- 
sants du melange, a condition toutefois que 
Femplacement de Fabsorption selective, 100 
respectivement de la dispersion anormale 
se trouve suffisamment en dehors du do- 
maine optique] 

2° Pour les diff&entes distances focales 
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qui dans les lentilles deformables sont deter- v 
minees par des variations de forces, les 
forces peuvent toujours etre accouplees de 
facon que la courbure de Fbrgane correc- 
5 teur reste toujours justement proportion- 
nelle a la courbure de Forgane a corriger. 
L'exemple suivant permettra de comprendre 
ees considerations. 
La fig. 4 montre un systeme lenticulaire 

i o a deux chambres 1 et 2. La paroi inediane B 
est commune aux deux chambres. Le paroi 6 
peut etre, dans cet exemple, un verre op- 
t ; que rigide et plan. Si Ton met la premiere 
chambre 1, on chambre principale sous pres- 

1 5 sion, il se forme une lentille biconvexe indi- 
que*e en pointille dans la figure. Si la seconde 
n'est pas soumise a. une contrepression, Fcn- 
semble forme une lentille plan convexe nega- 
tive ayant exactement une refringence de 

20 moitie plus petite puisque la membrane 
mediane courbee est commune. Si Ton intro- 
duit dans la chambre 2 un melange de 
liquide approprie a dispersion sensiblement 
double de celui de la chambre 1, on obtient 

a 5 la correction chromatique de cette chambre 
1 et comme les courbures des deux mem- 
branes deformables sont liees entre elles, la 
correction reste acquise pour toutes les dis- 
tances focales. 

3o On n'utilise pas, en general, pour la cor- 
rection, des liquides ayant exactement une 
dispersion double. Mais meme alors, il est 
toujours possible de changer les courbures 
tout en maintenant la juste relation entre 

S5 les deux courbures. Une solution technique 
peut consister par exemple dans Femploi 
de deux petites pompes ou seringues a 
commande commune dans lesquelles le dia- 
metre des pistons de chacune d'entre elles 

4o est dimensionne en proportion exacte des 
variations de volume neeessaires de la len- 
tille principale et de la lentille correctriee, 
ou de la lentille principale et de deux len- 
tilles correctrices disposees de chaque cote 

45 de la principale. 

II est partieulierement avantageux de 
composer le melange de la lentille correc- 
• trice de facon que sa courbe de dispersion 
soit proportionnelle a la courbe de disper- 

5o sion de la charge de la lentille principale, 
c'est-a-dire que les deux courbes ne se dis- 
tinguent que par un facteur constant. Dans 



ce cas la lentille correctriee effectue une cor- 
rection valable pour tout le spectre. 

L 'application du prineipe des lentilles 55 
deformables aux lunettes implique la reso- 
lution de eertaines necessites techniques. II 
n'est guere pratique d'ajouter a la monture 
d'une lunette un dispositif eneombrant 
comme une pompe ou une seringue et cepen- 6o 
dant la distance focale de la lentille doit 
pouvoir etre reglable entre des limites suffi- 
santes. Dans le cas de presbytie, ou Faccom- 
modation est imparfaite, le porteur de lu- 
nettes doit pouvoir donner rapidenient a ses 65 
verres le regiage voulu pour passer de la 
vue de loin a la vue de pres ou vice versa. 
En outre, Fensemble doit etre leger et eon- 
server si possible les proprietes des verres 
ponctuels connus dans le commerce sous le 70 
nom de Punktalglaser. 

Ces differents problemes ont ete resolus 
selon Finvention en prevoyant un dispositif 
de regiage individuel pour chacune des deux 
lentilles d'une lunette ou d'un dispositif 7 5 
binoculaire quelconque. La lentille de lu- 
nette est done reglable • pour chaque ceil 
separement. Grace a cette disposition, il n'y 
a plus de conduits pour les liquides de rem- 
plissage des deux lentilles, la monture est 80 
done de construction simple et les diffe- 
rences d'aptitude visuelle entre les yeux, 
differences tres frequentes, sont prises en 
consideration. La seconde mesure consiste 
k disposer un mecanisme de deplaeement, 85 
dans le bord de la monture de chacune des 
deux lentilles, ce mecanisme etant reglable 
de Fexterieur et parfaitement etanche. 

La fig. £ montre un exemple d'execution 
pour une lunette de myope, c'est-a-dire avee 9 0 
une lentille negative. La paroi refringente 
interieure peut etre courbee suivant le prin- 
cipe des verres ponctuels et etre rigide. 
La paroi exterieure par contre est une mem- 
brane dynamique. La monture est entiere- c)5 
ment close a Fexception d'une petite tubu- 
lure d qui a la facon des valves de pneuma- 
tiques, est joint e de facon parfaitement 
etanche avec la chambre elastique tubulaire 
S. Si Fon rempht les deux contenants, a 100 
savoir la chambre de la lentille et la chambre 
elastique tubulaire S, d'un liquide optique- 
ment actif, on peut en vissant Fecrou V 
comprimer la chambre S et faire passer tout. 



ou partie du liquide qu'elle contient dans la 
chambre de la lentille, ee qui a pour effet 
d'augmenter la courbure et la refringence 
dans le sens positif. Si, par contre, on des- 
5 serre l 5 eerou V, la chambre pneumatique S 
se detend et absorbe une partie du liquide 
de la chambre lenticulaire, diminuant la 
courbure de la membrane deformable. 
La fig. 6 montre une autre solution du 

10 probleme des lunettes avec lentilles defor- 
mables. Ici les deux parois voutees, dont 
Tune pent etre rigide comme dans l'exemple 
precedent, sont montees aux deux extre- 
mites d'une boite metallique elastique qui 

i5 peut etre raccourcie ou allongee a volonte 
par un ecrou en prise avec la mdnture. Le 
volume du liquide enferme dans la lentille 
etant constant, la membrane elastique de la 
lentille est obligee dese courberpositivement 

2 0 lorsque la boite se raccourcit, ou negative- 

ment si cette boite s 'allonge. 

BESTJME. 

L'invention est relative aux dispositifs 
optiques comportant au moins une surface 
a 5 refringente deformable et au moins une 
chambre limitee par cette surface, remplie 
d'une charge optiquement active. Le dispo- 
sitif optique perfectionne selon Tinvention 
se distingue surtout en ce que^la courbure 

3 o de la surface refringente est reglable dyna- 

miquement et qu'elle est ensuite fixee en 
maintenant constant le volume de la charge 
de remplissage. 

Pa,rmi les parti cularites que presentent 

35 ses formes d'execution il y a lieu de relever 
les suivantes : 

1° Le dispositif peut presenter plusieurs 
chambres adjacentes remplies des liquides 
ou des gaz ayant des proprietes optiques 

ko semblables ou differentes; 

2° Le dispositif comporte un ou plusieurs 
conduits avec fermeture a la main ou auto- 
matique pour introduire dans la ou les cham- 
bres un fluide incompressible et l'y enfer- 

45 mer; 

3 ° Le liquide de remplissage peut conte- 
nir des substances colorantes qui conferent . 
a, la lentille des proprietes de filtres chroma- 
tiques ; 

5o 4° L'une au moins des membranes defor- 
mables peut avoir une epaisseur augmentant 
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ou diminuant de facon constante du centre 
a la peripheric ; 

5° Le dispositif peut presenter une len- 
tille verticale dans laquelle des liquides 55 
de refringences differentes sont disposes des 
deux cotes d'au moins une membrane defor- 
mable ; les poids de ces liquides sont equi- 
libres de facon a eviter les deformations 
de ]a membrane en position verticale sous le 6o 
poids des liquides de remplissage ; 

6° Le dispositif peut comprendre au 
moins deux chambres separees par une 
membrane deformable; chaque chambre 
contenant un liquide de refringence et de 65 
dispersion differentes dans le but d'obtenir 
des corrections spheriques et chromatiques ; 

7 ° Les membranes deformables peuvent 
etre traitees prealablement pour ameliorer 
leurs qualites mecaniques : de frequentes 70 
extensions et contractions et un traitement 
thermique sont les traitements preferes ; 

8 0 L'un des liquides de remplissage peut 
contenir une substance diffusant la lumiere ; 

9° Le dispositif comporte au moins une 
surface deformable de tres gros diametre 
disposee de facon que seule sa zone centrale 
exempte d'aberration soit touehee par le 
faisceau lumineux; 

10° La distance entre les surfaces refrin- 80 
gentes peut varier et le contenu des cham- 
tres limitees par ces surfaces s'adapte a ces 
variations; Tune de ces parois peut efr* 
rigide ; 

11° Pour la correction chromatique, le 85 
dispositif peut comporter une chambre 
principale et au moins une chambre correc- 
trice adjacente dont le liquide optiquement 
actif, qui peut etre un melange, possede 
une dispersion plus grande et une courbe de 9 o 
dispersion proportionnelle a la courbe de 
dispersion du liquide de la chambre princi- 
pale; les courbures des membranes defor- 
mables sont accouplees dans leurs variations. 
La chambre principale et la chambre de cor- 96 
rection ont une membrane deformable com- 
mune de sorte que chaque courbure positive 
de Tune determine une courbure negative de 
Fautre ; 

"~ 12° Le dispositif peut s'appliquer a une 100 
lunette. Dans ce cas chacune des lentilles 
possede •un systeme de reglage individuel 
dispose de facon etanche dans sa monture 
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et actionnable de Texterfeuiv de sorte que 
cliaque ocxilaire forme un organe reglable 
et independant de la monture commune. 



Chaque Ientille possede un verre rigide 
courbe et eorrige a la faeon des verres pone- 
tuels. 
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